




1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Денна форма Заочна форма 

Кількість кредитів 

– 3 

1 кредит – 30 годин 

Галузь знань 20 – 

«Аграрні науки та 

продовольство» 

вибіркова 

Модулів – 2 

Змістовних 

модулів – 6 

Загальна кількість 

годин – 90 

Спеціальність – 

202 Захист і карантин 

рослин 

Рік підготовки 

ІІ – 

Семестри 

III – 

Тижневих годин 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4; 

самостійної 

роботи – 6  

Освітній 

 рівень молодший 

бакалавр 

Лекції 

18 – 

Лабораторні заняття 

26 – 

Практичні заняття 

– – 

Самостійна робота 

46 – 

Індивідуальні завдання 

– – 

Вид контролю – екзамен 

 



2. Опис предметної області  

Мета: формування у студентів уявлень і засвоєння основних понять 

спадковості і мінливості у рослин, мікроорганізмів та людини та принципи 

молекулярно-генетичних методів дослідження. 

Завдання: опанування базових уявлень здобувачами вищої освіти основ 

генетики закономірностей спадковості і мінливості живих організмів (здатності 

організмів передавати особливості будови та розвитку, функції своїм 

нащадкам) на молекулярному, клітинному, організменному і популяційних 

рівнях. Визначення каріотипу хромосом. Аналіз реплікації, транскрипції, 

трансляції генетичної інформації. Встановлення характеристики нуклеїнових 

кислот. Вивчення функціонування біологічних систем різних рівнів 

спадковості. Опанування будови геномів еукаріотів та прокаріотів. Особливості 

функціонування ядерного та цитоплазматичного геномів та їх взаємодія. 

Вивчення особливості утворення статевих клітин та подвійного запліднення. 

Закріпити знання про взаємодію алель них та неалельних генів, зчеплення зі 

статтю, хромосомна теорія спадковості, кросинговер, поліплоїдія. Навчитися 

розв’язувати типові генетичні задачі на успадкування якісних ознак у 

поколінні. Розкриття основ мінливості. Розуміння сутності генетичних процесів 

у популяціях. Аналіз розщеплення ознак у нащадків другого гібридного 

покоління. Освоєння вчення еволюції органічного світу. Закріпити знання про 

природний і штучний добір.  

Місце дісципліни в структурно-логічній схемі підготовки фахівців: 

генетика тісно пов’язана з біологією, ботанікою, хімією, фізикою, біохімією, 

мікробіологією, фізіологією рослин тощо. Є невідємною складовою чавстиною 

цитології, популяційної, молекулярної, екологічної генетики, теоретичною 

базою селекції, насінництва, біотехнології тощо.  

 

 

 

 



Компетентності: 

Інтегральна компетентність – здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні проблеми професійної діяльності за 

спеціальністю захист і карантин рослин і застосовувати теоретичні знання та 

методи фітосанітарного моніторингу, огляду, аналізу, експертизи, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов.  

 

Загальні компетентності: 

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 3. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності.  

ЗК 6. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 

для професійної діяльності. 

ЗК 7. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями та пошуку. 

 

Програмні результати навчання:  

ПР 4. Володіти знаннями з фундаментальних розділів математики, хімії, 

і природничих наук в обсязі, необхідному для розуміння процесів зі 

спеціальності захист і карантин рослин. 

ПР 5. Уміти використовувати статистично-математичні методи та 

інформаційні технології. 

ПР 6. Демонструвати знання і розуміння принципів фізіологічних 

процесів рослин в обсязі, необхідному для освоєння фундаментальних та 

професійних дисциплін в обсязі, необхідному для освоєння фундаментальних 

і професійних дисциплін. 



 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Модуль 1. СПАДКОВІСТЬ 

 

Змістовний модуль 1. Вступ. Історія розвитку генетики. Методи, 

задачі та проблеми генетики 

 

Генетика — особливості та основні етапи розвитку. Роль генетики, як 

фундаментальної основи, у вирішенні завдань та розвитку біотехнології, 

селекції, насінництва тощо. 

Генетика — наука про спадковість і мінливість живих організмів у 

онтогенетичному та філогенетичному їх розвитку. Обєкти і методи 

дослідження; задачі та проблеми розвитку. Роль вітчизняних учених у розвитку 

генетики. 

Генетика як навчальна дисципліна, зміст і завдання, зв’язок з іншими 

дисциплінами. Види навчальної діяльності студентів та види навчальних 

занять. Види індивідуальних завдань за окремими модулями. Форма 

підсумкових контрольних заходів. 

 

Змістовний модуль 2. Цитологічні основи спадковості 

Cytological basis of heredity (англійською мовою) 

Клітинна будова організмів та її компонентів. Генетичний апарат клітини. 

Хромосоми – основні носії    спадкової    інформації.    Типи    хромосом. 

Ідентифікація хромосом. Каріотипи. Морфологічна будова хромосом. 

Молекулярна будова хромосом. Подвоєння хромосом. Видова специфічність 

каріотипу. Мітоз, мейоз, спорогенез, гаметогенез, подвійне запліднення у 

рослин. Поведінка гомологічних хромосом, носіїв альтернативних ознак, в 

процесі мітозу, мейозу і запліднення у рослин. Апоміксис та його форми у 



рослин. Селективне запліднення, абортивність певних типів гамет, неоднакова 

життєздатність зиготи різних генотипів. 

 

Змістовний модуль 3. Молекулярні основи спадковості 

 

ДНК – матеріальний носій спадкової інформації.  Трансформація. 

Трансдукція. РНК – носій спадкової інформації. Типи РНК. Еволюція пізнання 

генетичної  організації ДНК, РНК і функції гена як носія спадкової  інформації і 

детермінації ознак та властивостей організму. Видова  специфічність ДНК. 

Правила Чаргоффа. Синтез  ДНК і РНК. Основні риси генетичного коду. 

Основні поняття: транскрипція, трансляція, промотор, ген-регулятор, оперон, 

термінатор, структурні гени. Проблеми генної інженерії. Штучний синтез генів. 

Виділення природних генів: реструкція ДНК, клонування фрагментів, 

використання генних векторів. Трансгенез у вищих рослин. Мобільні генетичні 

елементи. Закономірності успадкування ознак. 

 

Змістовний модуль 4. Закономірності успадкування ознак при 

класичному Менделізмі та взаємодії генів 
  

Inheritance of traits under classical Mendelism (англійською мовою) 

Зміст і значення запропонованого Г.Менделем методу гібридологічного 

аналізу. Основні поняття та терміни, що вживаються при гібридологічному 

аналізі. Закон одноманітності гібридів першого покоління. Закон розщеплення 

в другому поколінні. Закон чистоти гамет. Реципрокні схрещування. 

Множинний алелізм у рослин. Дигібридне і полігібридне схрещування – основа 

комбінативної мінливості. Статистичний аналіз розщеплення при 

дигибридному і полігібридному схрещуванні. Дискретна природа спадковості. 

Обмеженість закону незалежного успадкування умовою локалізації 

аналізованих пар альтернативних ознак в не гомологічних хромосомах.  

 

 



Змістовний модуль 5. Закономірності успадкування ознак при 

взаємодії генів 

 

Успадкування ознак при взаємодії генів. Проміжне оспадкування. 

Множинна (плейотропна) дія генів. Кодомінування. Гени – модифікатори та їх 

вплив на наслідки розщеплення. 

 

Модуль 2. МІНЛИВІСТЬ 

 

Змістовний модуль 5. Основні закономірності мінливості. Мутагенез. 

Поліплоїдія (фахівець виробництва) 

Класифікація мінливості. Модифікаційна мінливість. Норма реакції – як 

обумовлені межі генотипом модифікаційної мінливості. Довготривалі 

модифікації. Онтогенетична  мінливість. Неспадковий характер набутих в 

процесі онтогенезу ознак. Форми спадкової мінивості. Комбінативна 

мінливість. Мутаційна мінливість. Основні положення мутаційної мінливості і 

теорії. Принципи класифікації мутацій. Спонтанний і індукований мутагенез. 

Поняття про мутабельність. Сомаклональна мінливість. Класифікація мутацій 

за характером змін генотипу (поліплоїдія); автополіплоїдія, алополіплоїдія; 

гетероплоїдія; гаплоїдія. Поняття про цитоплазматичні мутації. Поняття про 

гібридогенний мутагенез. Закон гомологічних рядів спадкової мінливості 

М.І. Вавілова. Індукований мутагенез (фізичний та хімічний). Мутагени 

середовища природного і антропогенного походження  і їх вплив на 

спадковість рослинних та тваринних організмів. Синтез нових поліплоїдних та 

ресинтез існуючих видів. 

 

 

 

 

 

 



4. Структура змісту навчальної дисципліни 

 
Номер і назва 

модуля 

Номер і назва змістовного 

 модуля 

Кількість годин 

Денна форма 

усього  у тому числі 

л п лаб інд сам. 

р. 

1.Спадковість 1.Вступ.Історія розвитку 

генетики. Методи, задачі та 
проблеми генетики 

6 2    4 

2. Цитологічні основи 

спадковості 
20 4  8  8 

3. Молекулярні основи 

спадковості 
16 4  4  8 

4. Inheritance of traits under 

classical Mendelism  
4. Закономірності 

успадкування ознак при 

класичному Менделізмі та 
взаємодії генів 

28 4  8  8 

5 Взаємодія  генів  2  2  4 

Всього за  

модулем 1 

70 16  22  32 

2. Мінливість 6.Основні закономірності 
мінливості. Мутагенез. 

Поліплоїдія 

20 2  4  14 

 Всього за 

модулем 2 

20 2  4  14 

Разом по дисципліні 90 18  26  46 

 



5. Теми лекційних занять 

№ 

з/п 

Зміст занять  Форма навчання 

денна заочна 

Обсяг  годин 

1. Вступ. Історія розвитку генетики. Методи, задачі та 

проблеми генетики 

2 – 

2. Цитологічні основи спадковості  4 – 

3. Молекулярні основи спадковості 4 – 

4. Закономірності успадкування ознак при класичному 

Менделізмі  

4 – 

5. Взаємодія генів 2  

6. Основні закономірності мінливості. Мутагенез. 

Поліплоїдія 

2 – 

 Всього 18 – 

 

 

6. Теми лабораторних занять 

№ 

 за/п 

Зміст занять  Форма навчання 

денна заочна 

обсяг  годин 

1. Цитологічні основи спадковості. Будова клітини та її 

органел з точки зору збереження та передачі спадкової 

інформації. Морфологія хромосом. Мітоз. Мейоз. 

Розв'язування генетичних задач. 

4 - 

2. Аналіз мікроспорогенезу і мікрогаметогенєзу, 

мегаспорогенезу і мегагаметогенезу за цитологічними 

препаратами. Запилення, запліднення. Розв'язування 

генетичних задач.  

4 - 

3. Моделювання  молекулярних процесів. Розв'язування 

генетичних задач.  

4 - 

4. Inheritance of traits in classical Mendelism. Hybridological 

analysis. Solving genetic problems 

Успадкування ознак при класичному Менделізмі. 

Гібридологічний аналіз. Розв'язування генетичних задач. 

8 - 

5. Гібридологічний аналіз успадкування ознак при взаємодії 

генів. Розв'язування генетичних задач. 

2 - 

6. Мінливість. Статистичний аналіз мінливості. Складання 

варіаційного ряду. Вирахування середнього 

арифметичного, середнього .квадратичного відхилення, 

коефіцієнта варіації, їх помилок, критеріїв достовірності. 

Визначення типу мінливості за даними дослідів із 

сільськогосподарськими рослинами. 

4 - 

Всього 26 - 

 



7. Теми самостійної роботи 
 

№ 

п/п 

Орієнтовний перелік тем самостійної роботи 

Обсяг  

годин 

 Модуль 1  

1. Українські вчені генетики 4 

2. Генетичний апарат клітини 2 

3. Цитологічні і генетичні основи статевого і безстатевого 

розмноження. 

4 

4. Докази генетичної ролі нуклеїнових кислот.  2 

5. Генетичний код спадковості. 2 

6. Гени їх структура та механізм дії. 2 

7. Грегор Мендель і його дослідження.  2 

8. Закономірності спадковості та успадкування 2 

9. Успадкування ознак при взаємодії генів. 4 

 Модуль 2  

10. Спадковість і середовище. Мінливість організмів. 2 

11. Мутаційна теорія Гуго де Фріза 2 

12. Індукований мутагенез. Вплив людини на індукцію мутаційних 

процесів у природі 

4 

13. Фактори спадкової мінливості 2 

14. Фактори неспадкової мінливості 4 

15. Гаплоїдія та поліплоїдія рослин 2 

16. Селекція сортів, як гомогенних популяцій та гібридів – як 

гетерозиготного матеріалу 

4 

17. Генетика популяцій 2 

 Всього 46 

 

 

8. Методи навчання 

 

Вивчення дисципліни здійснюється шляхом проведення лекційних 

занять, лабораторних занять, самостійного опрацювання матеріалу, виконання 

індивідуальних завдань та використання наочних матеріалів. 

Лекція, як провідна форма теоретичного навчання та формування основ 

для наступного засвоєння студентами навчального матеріалу, 

використовується для розгорнутого теоретичного повідомлення, наукового 

аналізу та обґрунтування наукових проблем змістовних модулів навчальної 

програми. Проводиться з використанні методів викладу матеріалу (словесний 

системний виклад наукової інформації) та активізації пізнавальної діяльності 

студентів (індуктивні та дедуктивні настановчо-оглядові, репродуктивні, 

словесноеврестичні, словесно-проблемні, проблемні, частково-пошукові, 

логічнопошукові, логічного підсумування інформації тощо).  



Лабораторні заняття і самостійна робота, як провідні форми формування 

лабораторної та основ навчально-дослідної підготовки – передбачають 

використання методами активізації пізнавальної діяльності студентів 

(навчальна робота під керівництвом викладача, робота з книгою (довідником, 

методичкою) та закріплення матеріалу (систематизації, індукції і дедукції; 

робота з довідниками, навчальними посібниками в мережі Інтернет; підготовка 

до співбесіди з викладачем, усного виступу тощо). 

 

 

9. Методи контролю 

Поточний контроль – 70 балів: 

 Опитування  – 0–3 бали. 

 Самостійна робота, зокрема, підготовка до лабораторних занять – 0–1 бал. 

 Індивідуальна робота (реферат, виконання описового завдання та їх захист) – 

0–20 балів. 

 Модульний контроль – 0–2 бали. 

Підсумковий контроль – екзамен (екзаменаційний білет складається із двох питань та 

задачі (три питання), кожне з яких оцінюється від 0 до 10 балі) – 0–30 балів. 

 

 

10. Розподіл балів за модулями і підсумковим контролем 

 
Модуль 1 Модуль 2 ПК 

Сума 

балів 

Кількість 

балів за 

модуль 
42 28 30 100 

Змістові 

модулі 

ЗМ 1 ЗМ 2 ЗМ 3 ЗМ 4 ЗМ 5 МК ЗМ 6 МК СРС   

 
Кількість 

балів за 

змістовими 

модулями  

та модуль-

ний 

контроль 

2 12 10 10 4 4 4 4 20 70 

в т.ч. за 

видами 

робіт 

         
 

лаборатор-

ні та прак-

тичні за-

няття 

2 12 10 10 4 4 4 4  50 

- виконання 

СРС 
        20  20 

 



11. Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 
Оцінка ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, 

курсового проекту, 

практики 

для заліку 

90–100 A відмінно 

зараховано 

82–89 B 
добре 

74–81 C 

64–73 D 
задовільно 

60–63 E 

35–59 FX незадовільно з 

можливістю 

повторного  

складання 

не зараховано з 

можливістю повторного  

складання 

0–34 F незадовільно 

обов’язковим 

повторним  

вивченням 

дисципліни 

не зараховано  з 

обов’язковим 

повторним  вивченням 

дисципліни 
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